摘要:铁路路基是轨道系统的基础承重构件，施工质量的好坏直接影响到线路的长期使用安全，沉降变形、水毁病害大多发生在填筑及控制环节的误差。对路基施工现场填料控制不到位、压实参数匹配度不够、排水构造缺陷、监测响应慢等现实问题进行梳理，分析填料检测、智能压实、防排水配套和在线监测技术工程应用情况，探究各种技术手段对于路基质量控制场景的应用途径。可以发现路基隐蔽病害产生的机理，给同类型铁路路基工程创建全过程质量控制体系赋予可借鉴的实践经验。
关键词：铁路路基；施工质量控制；智能压实；技术应用
国内铁路建设不断向地质条件复杂的区域延伸，路基工程服役稳定性所承受的压力也越来越大，根据《铁路路基工程施工质量验收标准》的要求，路基施工要保证全过程的质量控制，减少运营阶段的变形病害。路基是典型的隐蔽工程，成型之后病害的治理费用高，填料劣化、压实不均、水体渗入等都会造成边坡失稳及不均匀沉降。目前有关研究大多集中于单一工艺的改进，对于多项质量控制技术协同使用时的现场适用性研究还有待加强，依托工程实践总结质量薄弱环节，分析技术落地的成效，对于改善路基施工管控体系有现实意义。
 一、铁路路基施工质量控制存在的问题
（一）填料筛选疏漏，源头管控薄弱
路基填料的矿物组成、颗粒级配和含水量对路基的长期沉降有很大影响，部分施工场地由于进场计划及成本原因没有建立稳定的取样检测制度，对沿线取土场填料的判断只靠现场目测，不能识别出有机质超标的土、膨胀黏土和风化软岩等不合格土。短途运输时不同土体混装混杂现象时有发生，在填筑层内造成材料分布不均，软弱夹层在荷载作用下缓慢发展。由于源头控制上的不足不能用压实工序之后来弥补，不均匀沉降的风险就从填筑之初就已经存在。
（二）压实参数失准，成型效果不稳
压实参数应根据现场试验段的试验结果确定，很多项目将别的工程成熟的参数复制粘贴到大面积的施工中，不考虑场地土体物理性质的不同，松铺厚度、碾压速度、碾压遍数都与填料不匹配。松铺厚度大于机械有效压实深度的时候，填筑层深处的压实功供给不足，表面检测合格但是内部密实度低，个别地段由于压应力过大造成原土体结构的破坏。压实指标离散性增大会导致路基的刚度分布不均，列车反复承受动荷载的时候，应力集中处就会不断产生塑性变形。
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