二、探究性流程优化，深化科学思维的逻辑性
新高考看重思维的有条理、有条理，教师可以创建起“提出问题—提出假设—设计实验—验证实验—分析结果—反思误差”一条完整的探究线，加深学生对于逻辑思维以及批判性思维的认识[3]。教师是教学活动的组织者和引导者，在教学中根据学生思维的层次设置有梯度的问题和思维点拨，帮助学生理清思路，弥补逻辑上的漏洞，培养以事实为依据进行推理的科学素养。
以人教版必修1“探究酵母菌细胞呼吸的方式”实验为例，传统教学中，学生机械按步骤操作，缺乏对实验逻辑的深度思考。优化后，教师引导学生基于生活经验提出问题：“酵母菌发面（有氧）和酿酒（无氧）时，代谢产物是否相同？”学生分组作出假设并自主设计方案，教师聚焦核心逻辑追问：“如何创设有氧和无氧条件？”“如何检测CO2和酒精？”学生讨论提出方案：有氧组用橡皮球通气，无氧组密封；CO2用澄清石灰水或溴麝香草酚蓝溶液检测，酒精用酸性重铬酸钾溶液检测。实施中，教师进一步追问：“无氧组为何先密封再连接检测装置？”“如何排除空气中CO2干扰？”引导学生完善实验严谨性。实验结束后，学生对比现象归纳结论：“酵母菌有氧呼吸产生CO2和水，无氧呼吸产生酒精和少量CO2。”同时，教师引导分析误差，如“有氧组通气不足的影响”“酒精检测颜色不明显的原因”。通过完整流程，学生既掌握细胞呼吸相关知识，又在变量控制、对照设计、证据分析中深化逻辑思维，学会“基于实验现象推导结论”的科学方法。
三、多元化评价重构，巩固科学思维的应用性
[bookmark: _GoBack]新高考重视考察学生思维的过程和应用能力，多元化评价要以过程性记录、小组互评、思维展示、误差分析报告等形式对学生在实验过程中思维活动的体现进行考察。评价不只是评判实验结果，也是巩固、提高学生科学思维的过程，让学生反思实验的设计是否恰当、思维是否严密，有批判性思维、反思意识，使科学思维能够得到迁移运用。
以人教版必修1“绿叶中色素的提取与分离”实验为例来说明。传统的评价只重视滤纸条上出现四条色素带的数目，而忽略了思维的过程。多元化评价时教师设计出包含实验设计、操作规范、结果分析和思维反思四个维度的量表，每个维度10分。“思维反思”维度就是让学生回答“色素带颜色过浅原因”“色素带扩散速度不同的原因”“怎样改进实验提高色素的提取效率？”学生做完实验后，先小组互评实验过程、实验中出现的问题及解决办法，然后自己对实验进行反思。教师根据误差分析报告批改作业，使学生从材料的选取、研磨程度、滤液细线、层析液接触等各方面查找问题。运用多元化评价之后，学生不再只是停留在对结果的重视上，而是在思考的过程中也有了反思的意识和改进的思路，从而实现了对“分析误差，提出改进方案”这一应用思维的巩固。有学生认为在增加无水乙醇用量或者延长研磨时间可以提高色素的提取量，是具有科学思维应用性和创新性的，符合新高考核心素养考查的要求。
结语
在新高考背景之下，高中生物实验教学是培养学生的科学思维的主要途径。提出的情境化实验设计激发思维、探究性流程深化思维逻辑、多元化评价巩固思维应用这三条策略彼此相关联，逐层深入地把科学思维培养嵌入到整个实验教学中，丰富了实验教学的内容，提高了实验教学的温度，也对学生的综合素质发展起到了积极的作用，符合新高考改革的方向。高中生物实验教学还要继续从学生的认知规律出发，适应新高考的要求，探寻教学革新途径，充实教学方法，使科学思维成为学生一生受用的宝贵能力，为学生的适应新高考、全面发展提供良好的根基。

