

樟子松为松科松属落叶松亚属常绿乔木，原产于我国东北大兴安岭，现在在全国的干旱半干旱地区广泛栽培。其木材纹理直、强度适中，是建筑、家具制作的优良材料，由于根系发达、抗逆性强，所以被用作沙化土地治理、荒山绿化的主要树种。但是目前的樟子松种植存在着许多的实践操作问题。部分地区不考虑立地条件盲目引种，苗木成活率不到60%，苗期水肥管理没有标准的考核指标，“徒长”或者“僵苗”现象普遍存在；成林后病虫害防治滞后，松针锈病、松毛虫等灾害年发生率大于15%。这些问题不但妨碍了樟子松生态以及经济价值的发挥，而且使林业资源的浪费更加严重。因此本文根据北方各地的种植实践，从樟子松育苗到成林的各个技术及管理环节进行梳理，所有的论述均针对实际操作，没有空泛的理论，给种植户、林业技术人员提供可以落地的种植方案。
一、樟子松核心种植培育技术​
1、立地条件精准选择技术​
樟子松虽然能忍受贫瘠的土壤，但是立地条件直接影响了樟子松的种植成活率以及后续的生长速度，必须对土壤、地形和水文三个方面进行精准的选择。土壤选择沙壤土或者轻壤土为好，土层厚度≥50cm，有机质含量≥1.0%，pH值为6.5到8.0之间，不选黏重土（黏粒含量>30%）、低洼积水地（地下水位<1.5m），黏重土和低洼积水地容易造成根系缺氧腐烂，成活率降低到40%以下；地形以坡度小于15°的阳坡、半阳坡为宜，阴坡光照不足，苗木年生长量降低20%-30%，容易滋生病虫害；水文条件上需要保证种植区有灌溉水源可用，干旱地区应提前规划集雨设施或者灌溉系统，保证苗木生长期土壤含水量大于12%。在陕西省榆林市沙地种植樟子松时，根据上述条件选择合适的地块，樟子松定植成活率可以达到85%以上，远远大于一般随意选地的60%。
2、种子处理标准化技术​
种子质量以及科学合理的处理方法，是保证育苗成功的基础和关键，必须要从选种、浸种、催芽这三个主要环节开始全面控制。选种时选用当年采收的饱满种子，千粒重≥8g、净度≥95%、发芽率≥80%的种子，除去空粒、虫蛀粒和杂质，用水选法（将种子放在5%的盐水溶液里，捞出浮在水面的空粒）可提高种子的纯度；浸种时将种子放在40℃的温水中浸泡24小时，每隔8小时换一次温水保证种子充分吸水，浸种后用清水多次冲洗种子表面的黏液，防止霉菌繁殖，催芽用混沙催芽法，种子和湿沙的比例是1:3，湿沙含水量控制在60%，手握成团，落地即散，放在催芽棚里，温度控制在20-25℃，每天翻动2次，当种子露白率大于30%时就可以播种。此处理方法可以保证种子的发芽率达到75%以上，比未处理种子提高30%以上，出苗整齐度明显提高。

同时使用TDR土壤水分仪每隔10天测定一次土壤含水量，当土壤含水量小于12%的时候及时浇水；封冻前浇水后再在树干周围铺10cm厚的玉米秸秆，覆盖面积等于树冠投影面积，减少冬季水分蒸发以及土壤冻害的发生，合理调控可以使得成林樟子松年生长量在树高50cm、胸径0.8cm以上的范围内保持稳定。
3、成林养分定向补给措施​
基肥每年秋季（10月中下旬）施用，在树冠投影外挖宽30cm、深40cm的环状沟，每亩施腐熟羊粪2000kg+过磷酸钙50kg，混合均匀后施入沟中，回填表土压实，基肥能给树木过冬和次年生长提供养分，提高土壤有机质含量，每年使土壤有机质增加0.1%。追肥分两次施用，春季萌芽期（4月上旬），每亩施尿素30kg，穴施，穴深15cm、穴距50cm，尿素能促进新梢、叶片的生长；速生期（7月上旬）每亩施氮、磷、钾复合肥（12-18-15）40kg，穴施，复合肥中的磷、钾肥有利于根系的生长和木材的形成。叶面肥每年六至七月喷施，0.3%磷酸二氢钾+0.2%硼砂混用液，每15天喷施一次，共喷施两次，每次每亩用液400kg，叶面肥可快速补充养分，提高光合作用效率，减少落针，通过定向养分补充，成林樟子松胸径年生长量提高15%-20%。
[bookmark: _GoBack]5、病虫害综合防治措施​
病害防治主要防治松针锈病和苗木立枯病。松针锈病春季4月中旬用25%三唑酮可湿性粉剂1000倍液喷雾，每隔15天喷一次，连续喷2次，每亩喷药液300kg，清除林地内芍药、黄芪等转主寄主，减少病原菌的传播；苗木立枯病在出苗后喷施50%多菌灵可湿性粉剂800倍液，每10天喷一次，连续喷施三次，防止苗床积水造成发病。虫害主要防治松毛虫、松梢螟，松毛虫冬季12月人工摘除越冬茧，保证每亩防治率达90%以上，发生期6～7月喷施20%氯虫苯甲酰胺悬浮剂3000倍液，重点喷松针背面，每亩用药液400kg；松梢螟每年5月上旬在树干基部打孔注药（孔径0.5cm，孔深5cm），每株注40%氧化乐果乳油5ml，湿泥封孔传导杀虫。生物防治每亩设2个赤眼蜂释放器，5月上旬在林地内布放5万头松毛虫卵防松毛虫，林地周边种植波斯菊、金鸡菊等蜜源植物引天敌，综合防治后病虫害发生率≤5%，远小于常规防治的15%。
6、林分动态监测与调整措施​
生长监测每年秋季10月一次，林内设3个20m×20m标准地，每个标准地随机选取两株样树，用测高杆测树高，用胸径尺测1.3m处地径和胸径，计算年生长量；若树高年生长量＜50cm、胸径年生长量＜0.6cm，则次年增加10%的氮肥用量来调整施肥方案。土壤监测每两年一次。每块标准地各取0～30cm土层样品3个，测pH值、有机质及速效氮、磷、钾含量；pH＞8.0每亩施用脱硫石膏300kg，有机质<1.5%时每亩施有机肥500kg。病虫害发生情况、发生时间和发生株数登记建档后，当发生株率大于5%的时候立即采取应急防治措施。根据郁闭度调整密度，郁闭度＞0.8的林分在6年以上的冬季疏伐15～20%，保留株行距3m×4m，疏伐后及时清理伐桩并涂防腐剂，促进林分质量的提高和价值最大化。
因此樟子松种植培育技术及管理属于一项系统的工程工作，技术层面从立地选择、种子处理、定植、补植全流程控制各个环节都要有明确的参数、操作标准，保证技术可以落地实施；管理层面要创建一个涵盖水肥、修剪、病虫害及林分监测的全生命周期管理架构，依照樟子松各个生长阶段的实际需求，对各项措施加以灵活调配，防止出现“一刀切”的管理模式。未来樟子松种植还要根据当地的实际情况，对技术方案进行改良，干旱地区采用节水灌溉和保水技术结合的方式探索，高盐碱地区研发更好的土壤改良方法，加强技术推广和培训，把先进的种植培育技术和管理经验用到基层林业生产中去，促进北方地区林业可持续发展。


