
科创产业园配套建筑布局与空间参数适配设计研究

摘要:根据某航空零组件智能产业园配套建筑布局受控规指标、地形、安全控制的限制建立一个由规模、形体空间、使用空间、产业人群差异构成的空间参数适应体系，设计出“办公、孵化、宿舍”一体化布局模式和城市界面衔接的策略，最后检验效果。结果表明货运噪声干扰时间减少80%，人货流交叉次数减少77.8%，配套区车位的利用率提高到92%，员工平均通勤时间缩短了15分钟，空间使用便利度评分达到90分以上，园区运行效率得到了显著提高。
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0 引言
  航空零配件产业智能化转型的园区配套建筑布局要满足功能紧凑、安全隔离、地形适应性、控规指标的要求，但是现状存在功能分区不清、流线交叉多、地形利用少等现象，影响运行效率以及空间体验[1]。鉴于目前正在进行的用地管理工作的需要，行政办公、生活服务设施用地面积不能大于工业项目的总用地面积的7%，建筑面积不能大于工业项目总建筑面积的15%，给配套建筑的布局设定了硬性限制。针对某航空零配件智能化产业园场地北高南低、西高东低复合坡向，总用地面积239553.45平方米、容积率为1.43的约束条件，建立空间参数匹配体系，设计一体化布局模式以及城市界面衔接的方法，为类似产业园配套建筑的布局提供参考[2]。

体系中对于产业人群的差异参数有生产操作工、研发孵化人员、行政管理人员这三种人的活动特点的区分，生产人员具有潮汐式的换班出行特征，研发人员对于交流休憩空间的需求比生产人员要高一些，管理人员的访客接待次数较多。此人群特征反向限制广场容量、步行道宽度、停车分区及配套服务节点的位置布置，使得参数取值不能简单地满足规范下限，而要根据园区真实的使用行为进行取值。
表1 某航空零组件智能化产业园配套区与生产区空间参数对比表
	参数类型
	配套区参数
	生产区参数
	参数确定依据

	停车泊位
	全园区905辆，配套区集中（地上+地下）
	生产区就近停车
	控规给定条件

	道路坡度
	0.3%至3%
	0.3%至3%
	坡地排水、车辆运行以及步行舒适性

	防火间距
	厂房与宿舍间距≥10m、与厂房间距≥10 m
	按火灾危险性类别以及耐火等级核定
	建筑高度、使用性质以及消防扑救条件



组团之间设有公共广场，连接办公门厅、孵化展示区和宿舍生活服务区，可以容纳通勤高峰的人群聚集；树阵、坐凳和遮阴设施给研发人员非正式交流提供了一个停留的空间，广场边缘有连续的步行道和雨水落水口。布局还要考虑安全缓冲与弹性使用，孵化组团是过渡缓冲区，可以隔绝生产区噪音、视觉影响到生活区。组团内部步行系统使用无障碍缓坡设计，可以适应场地高低起伏的变化，夜间通勤的安全也可以得到保证。组团内部预留了少量的弹性空间，可以用来临时承担展会、技术推介、企业团建等科创活动，增加配套空间的复合利用率，符合科创产业园灵活多样的使用需求。
2.3 配套建筑与城市界面的衔接策略
在城市市政道路附近设置办公、孵化展示、公共服务建筑，可以形成连续统一的科创园区界面。建筑退界及檐口尺度与西高东低的地势分段落位相适应，不造成大体量遮挡城市视线的景观，首层为街道成果展示与共享服务区，员工宿舍设于组团内侧，使空间具有开放性又不失私密性。弱化厚重封闭围墙形式，用绿化景墙、沿街绿化走廊代替硬质围墙，使园区与城市空间之间形成一个柔和的界面，塑造出一个有亲和力的、开放的科创园区。
入口广场连接城市市政道路、园区主入口和内部步行轴，铺装标高与城市人行道平顺衔接，把访客落客、门禁核验、无障碍通行纳入统一的秩序中；机动车停放区设在广场外围，内部保持连续步行面，减少高峰时段的车辆干扰，消防通道与广场边界相通。
沿街立面用模数化遮阳构件、金属板、玻璃统一基调，转角和主入口用较大的体量和夜间照明加强，标识系统与建筑分缝、步行导向相配合，使研发区、入口区、城市景观之间有明确的关系。

配套区有420个车位，工作日高峰时段共占用车位386个，车位的使用率是92%左右。车位按员工长停、访客短停和接驳候停分别划分区域。办公楼、宿舍、食堂沿通勤主轴集中布置之后，员工通勤时间从原来的37分钟减少到现在的22分钟，单程少用15分钟；高峰期步行流量集中在6米宽的连廊上没有影响到货运路权。可以看出，目前的布局把交通分流、静态停车以及日常通勤一起放在同一个空间组织里，可以满足生产班次更替以及接待来访的需要。
3.2 空间使用满意度评估
由于某航空零组件智能化产业园人员构成比较复杂，本次问卷调查对象包含生产人员、研发人员、管理人员和访客，以工作日中午、换班时间前后以及晚上这三个时间段为观察时间段，在停留舒适度、功能衔接效率、设施可及性这三个方面统计满意度。空间使用满意度就是使用者对于配套的环境是否能够满足日常需要的评价。
公共广场日均使用人数大于500人，中午和换班高峰时段有明显的高峰值，活动主要是短时间休息、非正式交谈、等车、小型聚会，说明广场可以承接办公组团和生产组团之间的人员流动[5]。餐饮、便利店、会议交流、休闲设施围绕公共节点复合布置，使各种功能间的步行距离变短，便利性满意度评分为90分。
行为观察显示，主通道旁的遮阴座位和连续步行界面形成了稳定的停留点，出入口附近边缘空间的活跃度很低。功能复合布局把分散的需求引入广场之后，也促使各个部门之间产生了偶遇的机会、工作间隙的交流，把配套建筑变成了园区的交往场所。之后应考虑将低频空间设置便民设施，增设移动座椅及夜间照明，调节空间活动时间。
4 结语
本文就某航空零配件智能化产业园配套建筑布局的实际约束条件展开研究，建立包含规模、形体空间、使用空间以及产业人群差异的参数匹配空间参数系统，并提出“办公-孵化-宿舍”一体化布局和城市界面衔接的方法。经过评价可知，可以较好地减少货运干扰和流线交叉，提高停车效率，改善通勤的方便性，空间使用满意度高。研究成果为同类产业园配套建筑的布局提供量化的适配方法和可以执行的设计方案，可以对低频空间活力进行进一步提升，补充便民设施和夜间照明，提高各个时段空间利用率。
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