摘要：无线通信技术慢慢走进油田自动化生产的场景中，给油田生产控制给予通信支持。本文根据单井感知、管线监护、站场控制、应急保障的顺序，对LoRa、北斗5G融合、4G/5G专网、Mesh自组网技术现场应用方案进行详细说明，分析各个层次数据采集、传输、控制的过程。各种无线技术可以满足油田不同的业务需求，可以达到对油井进行远程监控、对管线实施智能巡检、对站场实施集中调度以及盲区应急通信的目的，为油田自动化系统稳定工作提供支持。

引言：伴随着油田生产朝着自动化的趋势发展，我国油气行业数字化转型政策不断推进。油田作业区分散，现场工况复杂，传统的有线通信布线工作量大，在许多地方有使用限制。各种无线通信技术日益成熟，可以满足油田各个业务环节不同的通信要求。按照分层选用适合的无线通信方式搭建传输网络，可以实现油井监测、管线巡检、站场调度、现场应急等油田生产工作中的数据传输。
一、单井感知层，LoRa低功耗组网实现油井远程测控
单井感知层利用LoRa低功耗组网完成对油井的远程监测，从整体上讲是由井口感知终端、区域汇聚网关和油田SCADA调控平台三个部分组成的完整的系统。油井现场示功仪、压力变送器、温度传感器、电流采集模块加装LoRa通信模块后，根据井场遮挡情况调节天线的方向，天线距离井口构筑物的距离为0.8米至1.2米，降低钢结构造成的无线信号衰减。根据预先设定的时间间隔，采集油井生产数据，每2分钟一个载荷、位移的功图组数，油压、套压、油温等稳态参数每5分钟上传一次，终端唤醒机制非采集时段关闭射频发射单元，依靠内置电池供电工作3～5年，在现场不需要敷设电源和信号线缆。
