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钻探技术靠钻机带动钻头对勘查区的岩层进行钻进，用取芯和钻孔测量得到岩性、煤层厚度及倾角等数据。该技术可以应用于地表、矿井的勘查，对各种地质环境适用，勘查精度较高，但是也有不足之处[3]。
第一，勘探范围小。只能得到钻孔经过处的地质情况，对于大面积的地质结构进行推断的结果可靠性不高。成本高。钻头磨损率、报废率高造成勘查费用增加。第三，效率低。对于地质构造复杂、岩性坚硬的地段，前期钻孔时间长，会造成施工进度的延误。但是钻探技术对于地质异常区的验证以及岩芯的取样等仍有一定的优势。
2煤矿地质勘查技术应用要点
2.1物探技术应用要点
保证物探成果的准确性、完整性，需要选择合适的勘查技术，细致地处理物探数据，掌握不同的物探技术的应用要点。
瞬变电磁法。避开高压线、金属管道等强电磁干扰源，保证所得到的勘查数据是准确的，测网密度与发射线圈尺寸要与勘查深度相适应。做好野外采集到室内处理全过程的精细化处理工作，提高对深部含水构造的深部有效探测和分辨率。
第二，地震勘探。根据断层、陷落柱、煤层厚度变化等勘查目的来挑选合适的观测系统，必要时可以采用三维地震观测系统。为了提高空间分辨率，激发点距、道间距以及接收道数要合理设置，保证激发点距、道间距和接收道数与目标体的大小、深度相适应。数据处理阶段要重视构造归位、微小断裂及岩性异常体的识别工作，可以采用叠前时间偏移或者叠前深度偏移的方法，可以提高归位精度，并且可以利用曲率等地震属性来提高识别速度。
第三种方法就是高密度电阻率法。根据勘查对象的埋藏深度合理选择极距和测线间距，数据采集前要检查接地电阻是否合格，保证供电正常，处理原始数据时要进行地形改正、反演，从而提高对采空区顶板完整性以及浅部异常的识别水平。


首先在物探异常区布置验证孔，把岩芯揭露的情况同物探解释的结果加以比较，评价异常性质及异常区的大小，给修正解释参数赋予支撑。
第二，防止由于孔位偏移造成煤层厚度测量结果不准、断层识别不好[4]。利用全球导航卫星系统（GNSS）和全站仪进行动态观测钻机支架的位置以及钻杆的轨迹，保证钻孔高精度施工，降低由于孔位偏移造成的储量估算误差。
当孔深大于800m的时候，随着钻杆自重不断累积，地层阻力和钻头摩擦力都增大，容易出现孔径偏移、轨迹弯曲的情况[5]。利用深部钻探导向技术加上倾角传感器和实时深度监控系统可以随时把钻孔轨迹同设计轨迹加以对照。该矿区利用传统的钻进方式，在深部钻探过程中孔深偏差≤1.2m，倾角误差在1.5°左右，造成目标煤层岩芯采集、厚度、倾角测量出现偏差；采用导向钻进技术之后，在钻头前端安装倾角传感器以及实时深度检测装置，可以达到实时调整钻杆轨迹的目的，使孔深误差减小到0.2m以下，倾角误差减小到0.3°以下，对煤层参数的准确测量有了有利的条件。
3煤矿地质勘查技术工程应用
3.1工程概况
该煤矿位于山西省长治市，地形起伏大，地势较高，海拔高程为1200～1450m。区内地层为石炭系太原组、二叠系山西组煤系地层，煤层3～5层，主要开采的煤层厚度为1.9～4.8m。受历史的原因，本地区断裂构造发育，有大量资源整合的小煤窑遗留下来的采空区存在，对矿区的安全造成威胁。本次勘查以采空区为主，兼顾断裂构造。
3.2物探方法优选与参数设置
根据区内采空区埋深不同、断层发育等特点，该矿采用高密度电阻率法、瞬变电磁法和地震勘探等方法建立综合物探系统，三种技术分工合理，用验证性钻探来检验物探勘查成果。
高密度电阻率法用来得到地层电性差别，用于查明采空区顶板岩层完整性，测网用20m测线间距、5m极距，保证勘查精度。
3.3钻探验证
对综合物探圈定的可疑采空区做验证性钻探。共布置验证孔12个，孔深45～118m，分布浅部到中深部的异常带；岩芯采取率≥85%，保证岩性鉴定和煤层厚度测量的可信度。以GNSS定位为依据设置验证孔，在孔位处采用实时深度监控系统进行控制，孔深误差控制在0.5m以内。将岩芯揭露的岩性、煤层赋存情况同物探解释结果一一对照，对异常的性质及空间范围加以检验，给联合反演参数修正赋予实测支撑。
3.4应用效果分析
第一，采空区勘查结果。综合物探共圈定57处疑似采空区（见表2），并进行验证性钻探。埋深100m以内高密度电阻率法异常体识别结果同实际采空区的空间位置比较接近，接近90%以上，埋深大于80m的深部采空区，瞬变电磁法利用86个测点探测出15处。
第二，采空区参数解释精度。联合反演可以很好地控制采空区边界位置误差，体积估计相对误差小于8%。根据验证钻探的结果可知，综合物探体系可以较好的识别出各种规模的采空区。
第三就是断裂构造的识别。区内发育断裂构造的地震勘探共找到断距大于3m的断层9条，走向与煤层倾向近于垂直的正断层有6条，斜交断层有3条。经过对地震勘探成果和高密度电阻率剖面进行对比之后发现，在断层破碎带处电阻率偏低，比较合适，再结合三个验证孔岩芯的揭露情况可知，其中7条断层的位置及断距与物探解释结果相当，可以作为以后采掘工程断层避让设计的参考依据。

