国家中小学智慧教育平台（简称“国家平台”）给上面提到的难题提供支持。国家中小学智慧教育平台是教育数字化转型的重要的承载者，是实现学校数字教育资源共享、教学流程再造、教学组织重组、教育生态过程重塑的基础性、支撑性、引领性力量[1]。平台集课程教学、德育、虚拟实验等十个板块的资源于一身，“德育”板块下设有“优秀传统文化”子版块，“课程教学”板块提供涵盖多种版本教材的科学课程资源，“虚拟实验”区能给实验教学赋予可视化的模拟帮助。
二、目标与思路
本案例实施的整体目标有三：
1.知识目标：认识简单电路的组成及安全用电常识，知道磁铁的性质和指南针原理，了解电磁铁“电生磁”和能量转化的知识。
2.能力目标：经过提出问题、做出假设、做实验、得出结论的过程来提高学生的实验操作能力、数据记录能力和语言表达交流能力。
3.德育目标：涵养实事求是的科学态度、珍爱生命的安全意识，感悟司南智慧、增强文化自信、培养创新精神、担当责任。
研究思路科学教学中将中华优秀传统文化融入到科学教学中，其目的在于使科学精神同文化内涵统一起来[2]。因此本案例采用学科本位的融入策略，并且采用了“以器启道”的融入方式，从磁铁、电路、电磁铁这些具体的“器”入手，在学生的观察、操作和探究中体会先人的智慧与现代科技之“道”。学科课程里内生的学科德育要素被内化并且落实之后，就成为全学科协同培育社会主义合格建设者与可靠接班人的一种内在需求[3]。
三、具体措施
三个实验项目分别对应三年级下册第四单元“电的本领”，四年级上册第四单元“材料与科技产品”，五年级下册第三单元“能量的转换”，构成一条“电路、磁铁、电磁铁”知识的渐进线；每项均用“资源引入、实验探究、文化体悟、总结升华”四步来进行。
（一）三年级・探电之流：电路实验明“科学求真”
本环节对应三年级下册第四单元“电的本领”，德育落脚点为“科学求真”。课前从国家平台课程教学板块中选择青岛版电的本领的相关课程资源以及电子教材，从虚拟实验区选择简单的电路虚拟实验资源来完成课前任务单。
课中分四步进行。将平台实验演示视频作为资源引入，创设“如何使小灯泡亮起来”的真实问题情境。学生分组利用电池、导线、小灯泡等制作简单电路，经过不断的尝试、观察、记录、修正，只有形成闭合回路灯泡才能亮起来，检验各种材料的导电性，形成导体和绝缘体的概念，如实记录实验现象。三是安全护航，借助平台虚拟实验模拟不规范用电带来的危险场景，认识触电、短路的危险，养成爱惜生命的好习惯。四是制作升华，以制作小台灯的形式让学生体会尊重证据、认真操作的科学精神。
（二）四年级・识磁之性：磁铁实验悟“司南智慧”
本环节是四年级上册第四单元关于材料和科技产品的教学，德育指向是司南智慧。课前老师从平台课程教学板块选择研究磁铁课程资源，从德育板块“优秀传统文化”子版块中选择指南针文化资源，链接文化艺术板块“中国国家博物馆数字展厅”的司南、指南针相关文物展览，并形成一个科技和文化相结合的资源包。
课中分四步进行。第一部分是资源的引入，通过平台展示司南复原图、博物馆数字展厅，并提出“古人如何辨别方向”。二是实验探究就是探究磁铁磁极，发现磁铁指南北的特性，自己动手制作简易指南针，探究磁极和方向的关系。三是文化体悟，根据平台资源整理从战国司南到宋朝指南针再到现代罗盘的演变过程，认识指南针是世界航海文明发展过程中的中国四大发明之一，并体会先民格物致知的观察智慧。四是总结升华组织“我为司南代言”交流会，使学生把磁的性质同先人智慧联系起来。
学生亲自制作指南针，在制作过程中真切地感受到古人发明指南针是通过观察、实验得来的，明白科技的取得是靠长期的探索而来的，从而产生对民族文化认同感和民族自豪感，为五年级学习“电生磁”做好铺垫。
（三）五年级・晓磁电之用：电磁实验铸“创新担当”
本环节对应的是五年级下册第三单元“能量的转化”，德育的落脚点是创新担当。课前教师从平台课程教学板块中选择电磁铁课程资源，从虚拟实验专区选择电磁铁虚拟实验资源，准备好电磁起重机、磁悬浮列车等现代电磁应用的视频素材。
课中分为四步进行。第一，播放电磁起重机吊运钢材的视频，提出问题“起重机能吸起钢铁吗”，自然地引入电磁铁。第二，学生制作电磁铁进行探究实验，探究磁性强弱和线圈匝数、电流大小的关系，用控制变量法进行对比实验，感受电能、磁能和机械能之间的转换。第三，历史与现实的结合，组织学生回顾三年级的电路、四年级的磁性知识，知道电流通过线圈产生磁性就是电生磁，实现“电—磁—电磁”的知识闭环，利用平台资源呈现从指南针到电磁铁、从四大发明到高铁电磁技术的传承路线。四是创新担当，设计“我是工程师”电磁技术新应用的设想，体会科技创新给古人智慧带来新生，感受敢为人先的创新精神，树立科技报国之志。
学生发现从司南到电磁铁，中国的科技是在继承的基础上不断创新，在创新的过程中不断发展的，把个人成长和国家科技自立自强联系起来，培育创新精神和责任意识。
四、取得成效
第一平台资源常态化上课。三至五年级磁电系列实验课确定“先上平台选资源，再进课堂做实验探究”的备课流程，把课程教学、虚拟实验、德育优秀传统文化三块内容的资源融入日常教学，学期末班级学生利用平台完成课前预习、课后拓展的比例大于86%。
第二，实验教学由以前的“演示性实验”变成现在的“动手性实验”。虚拟仿真资源弥补了实物实验的不足，实验现象看得更清楚，探究的开放性更高，课堂上学生全部参与的实验达到 92%以上，比以往有明显的提高，小组实验记录单、科学观察日记合格率提高 21%，学生制作的简易指南针、小台灯、电磁铁等 67 件作品在校园科技节展出。
三是德育目标可以看得到。通过对课堂观察、作品评价和课后的访谈可以发现学生的认识是“电路要闭合、证据要真实”“司南靠磁、指南针靠观察”“电磁铁是电和磁的组合”等，学生安全用电的意识以及规范的操作习惯有所提高，对传统科技文化有较强的认同感和民族自豪感，家长对孩子的安全用电意识增强，孩子在家里主动排查用电隐患并能讲解指南针的原理的情况越来越多。
第四点就是教师专业发展。教师通过平台教师研修板块开展集体备课、专题教研，形成了一批可以复用的资源包和实验指导单，使学科德育从“随意渗透”转变为“有意识的设计”。
五、结论及展望
[bookmark: _GoBack]本案例的三种做法是不一样的。第一是平台赋能，把国家平台课程教学、虚拟实验、德育优秀传统文化等真实资源转化成课堂德育素材，解决德育资源碎片化的难题；第二是器启道，将德育内生在实验探究中，而不是贴标签式的说教；第三是学段连续，以电、磁、电磁知识的递进贯穿到三、五年级，知识线、能力线、价值线三条线一起推进，形成一条“求真—智慧—担当”的德育阶梯。
展望未来，案例将走向纵深：一是向更多的单元、更多的年级推广，创建起贯穿小学全部学段的科学学科德育资源图谱；二是探寻“平台资源+项目化学习+跨学科实践”的融合之路，把传统文化带入工程实践以及艺术表现当中去；三是推进家校社三者之间的协作，利用平台课后服务和家庭教育资源，使科学德育从课堂拓展到家庭、社会，不断擦亮德育铸魂、文脉启思的育人名片。
